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摘 要 : HI (Aphis gossypii) J&— Rh E $5 s t Ed ZR ZR R PERKA SE HR, , rh TELA EH RAZ PL SCRIUEECBERS 25 5, ES 
制 了 其 生活 史 类 型 和 越冬 寄主 种 类 。 分 析 全 球 研 究 栅 蚜 生活 史 策 略 文献 ,以 栅 蚜 能 否 以 卵 越冬 为 主线 ,分 析 世 界 


不 同 区 域 棉 蚜 的 2 种 生活 中 类 型 ,对 棉 蚜 异 寄主 全 周期 型 这 一 生活 中 策略 的 原生 寄主 六 


行 梳理 。 通 过 分 析 棉 蚜 在 


不 同 区 域 的 生活 中 策略 及 其 越冬 寄主 ,有 助 于 深入 人 研究 农作物 保护 策略 ,为 棉 蚜 的 系统 化 防治 奠定 理论 基础 。 
关键 词 : 棉 蚜 ; 生活 史 ; 越冬 寄主 ; 原生 寄主 ; KEFE; 研究 进展 


T BE (Aphis gossypii) 属 半 翅 目 (Hemiptera) 84 
科 (Aphididae) ,是 一 种 世界 性 的 栅 花 害虫 ,由 于 其 
能 够 适应 多 种 多 样 的 环境 条 件 , 因 而 该 物种 生态 幅 
度 很 广 ( 分 布 于 60°N 5j 40*S 之 间 ) ,在 全 世界 棉 区 
均 有 分 布 " ,特别 是 在 西北 半 干 旱 区 新 疆 , 近 20 a 
来 棉 蚜 危害 较 严 重 ,已 从 棉田 的 次 要 害虫 上 升 为 主 


越冬 寄主 植物 ,为 柳 蚜 的 预测 预报 和 综合 防治 工作 
提供 科学 依据 。 


1 棉 蚜 的 生活 史 
昆虫 的 年 生活 史 是 指 昆 虫 在 一 年 内 的 发 育 史 ， 


要 害虫 。 棉 蚜 主 要 危害 锦 葵 科 ( Malvaceae) , 38755 
科 (Cucurbitaceae ) ji E} (Solanaceae ) , Zz fL ( Ru- 
taceae ) FIZ fl ( Compositae ) 的 一 些 农 林 作 物 以 及 观 
Tyr AU ,分布 在 古 北 、 东 洋 、 澳 洲 、 非 洲 、 新 
北 、 新 热带 6 大 区 系 , 因 不 同 的 地 理 环境 而 分 化 出 不 
同 的 地 理 亚 种 " 。 棉 蚜 的 大 发 生 与 上 一 年 的 越冬 
基数 .气象 因子 和 滥用 农药 等 因素 密切 相关 ,其 越冬 
基数 为 棉 蚜 大 发 生 提供 了 忠 源 基础 ,是 棉 蚜 大 发 生 
的 基础 和 条 件 之 一 ”-" 。 棉 蚜 越 冬 生态 学 研究 是 
研究 棉 蚜 综合 防治 的 基础 ,对 农业 管理 .害虫 防治 

重要 的 指导 意义 。 在 此 之 前 虽 有 学 者 研究 这 一 问 
题 , 但 不 够 系统 ,并 未 对 世界 范围 内 的 棉 蚜 生活 史 类 
型 及 其 原生 寄主 进行 综合 分 析 , 其 分 析 结果 存在 区 
域 的 局 限 性 ,并且 由 于 作物 结构 改变 和 气候 变化 , 棉 
蚜 生 活 史 策略 在 不 同 区 域 存 在 新 的 变化 。 本 研 
究 从 棉 蚜 越冬 生态 学 角度 出 发 ,结合 国内 外 文献 , 明 
确 目 前 棉 蚜 在 全 球 不 同 地 域 的 生活 史 类 型 和 主要 的 
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了 解 棉 是 的 年 生活 史 ,对 研究 槐 蚜 的 发 生发 展 十 分 
重要 。 棉 蚜 在 我 国 一 年 发 生 20 ~ 30 代 , 在 很 多 
地 区 棉 蚜 都 具有 生活 史 的 多 样 性 ,根据 不 同 的 繁殖 
方式 将 生活 史 分 为 夏季 以 孤 肉 蚜 繁 殖 、 秋 季 产 生性 
蚜 产 卵 越冬 的 全 周期 型 和 以 孤 肉 胎生 蚜 越 冬 的 不 全 
周期 型 . 产 雄 性 蚜 的 不 全 周期 型 以 及 会 产生 有 性 志 
代 但 仍 进行 孤 肉 生殖 的 中 间 型 -5 。 另 外 ,又 根据 
期 型 和 同 寄主 全 周期 型 '”] 。 本 文 主要 论述 棉 蚜 主 
要 的 2 种 生活 史 : 不 全 周期 型 和 全 周期 型 。 
1.1 不 全 周期 型 生活 史 

不 全 周期 型 棉 是 终年 营 孤 瞧 生殖 ,无 有 性 世代 。 
2 亿 年 前 ,这 种 繁殖 方式 在 二 著 纪 由 蚜虫 祖先 进化 
而 来 。 孤 雌 蚜 多 发 生 在 夏 寄 主 上 ,一 年 发 生 多 
代 , 由 于 繁殖 能 力 极 强 ,往往 造成 短期 内 种 群 数 量 的 
REUS EFC RUP 。 和 人 秋 后 温度 变 低 ,一 部 分 
有 却 胎 生 孤 峻 蚜 便 迁移 到 温室 室内 花卉 和 大 棚 蔬 
菜 上 ,以 孤 肉 胎生 的 方式 越冬 ,从 而 顺利 度 过 寒冷 的 
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冬天 。 这 种 生活 史 类 型 在 全 球 分 布 范围 较 广泛 ， 
主要 分 布 在 热带 和 亚热带 等 较 低 纬度 地 区 ,欧洲 、 非 
洲 、 大 洋 洲 、 南 美洲 以 及 亚洲 的 南亚 、 东 南亚 西亚 、 
北美 洲 南 部 等 世界 大 部 分 地 区 棉 蚜 均 存 在 不 全 周期 
3179 ,具体 内 容 见 表 1。 


表 1 不 全 周期 型 生活 史 的 棉 蚜 在 世界 的 分 布 区 域 
Tab.1 Distribution areas of anholocyclic life cycle of 
Aphis gossypii in the world 


也 区 生活 史 类 型 参考 文献 
中 国 ( 海 南 ) 不 全 周期 型 (25 -26] 
中 国 ( 台湾) 不 全 周期 型 27 
中 国 (山东 : 惠 民 ,济南 ) 不 全 周期 型 28 
日 本 (关东 以 南 ) 存在 不 全 周期 型 29 
越南 (胡志明 市 ) 不 全 周期 型 30 
老挝 (万 象 ) 不 全 周期 型 [31 -32] 
印度 不 全 周期 型 (33 -34] 
中 东 地 区 ( 以色列 ,埃及 ) 不 全 周期 型 35 
土耳其 (地 中 海 东部 ) 不 全 周期 型 [9 ,36 ] 
希腊 不 全 周期 型 为 主 (6) 
法 国 不 全 周期 型 为 主 (31 -32,37] 
法 国 ( 留 尼 汪 岛 ) 不 全 周期 型 (31-32) 
葡萄 牙 不 全 周期 型 31 
西班牙 ( 米 哈 斯 ) 不 全 周期 型 32 
荷兰 不 全 周期 型 (38 -39) 
罗马 尼 亚 (欧洲 东北 部 ) 不 全 周期 型 40 
保加利亚 (欧洲 东南 部 ) 不 全 周期 型 41 
非洲 不 全 周期 型 (32,42 -43) 
南美 洲 ( 巴 西 ) 不 全 周期 型 43 
美国 南部 地 区 不 全 周期 型 (44 -47] 
澳大利亚 不 全 周期 型 (24,48 -49] 


1.2 全 周期 型 生活 史 

全 周期 型 生活 史 又 称 为 周期 性 孤 肉 生殖 , 棉 蚜 
需要 经 过 1 个 有 性 世代 和 多 个 无 性 世代 才能 完成 整 
个 生活 周期 ,一 般 包括 5 ~6 种 蚜 型 : 干 母 (funda- 
trix) FE fundatrigenia) JAMEY ( virginogenia ) WÈ 
性 母 和 雄性 母 统称 为 性 母 ( sexupara ) |J TE 19 #0 HE 
是 统称 为 性 是 (sexuale) 77, Hot fett Az A E 
秋季 ,一 年 出 现 一 次 ,雄性 师 和 雌性 是 交 配 后 在 越冬 
寄主 上 产 卵 越冬 。 这 种 生活 史 一 般 发 生 在 温带 以 及 
次 亚 寒带 等 较 寒冷 的 高 纬度 地 区 ,如 亚洲 东亚 、 
中 亚 ,北美 洲 北 部 地 区 以 及 欧洲 中 欧 西欧 的 部 分 北 
部 地 区 ( 表 2) 。 

微 卫 星 标记 法 是 近年 用 来 评估 棉 蚜 因 遗 传 变异 
和 有 性 繁殖 导致 棉 蚜 种 群 遗 传 分 化 的 非常 重要 的 方 
法 。 在 中 东 地 区 ,Bodenheimer 等 ”指出 棉 蚜 在 
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表 2 全 周期 型 生活 史 的 棉 蚜 在 世界 的 分 布 区 域 
Tab.2 Distribution areas of holocyclic life cycle of 


Aphis gossypii in the world 


地 区 生活 史 类 型 参考 文献 
中 国 (总 体 ) 全 周期 型 为 主 (13,52 -60) 
中 国 (山西 ) 全 周期 型 (59 -60] 
中 国 ( 陕 西 ) 全 周期 型 (28,61 -62 ] 
中 国 (河南 ) 全 周期 型 (10) 
中 国 (河北 ) 全 周期 型 (63) 
中 国 ( 北 京 ) 全 周期 型 (64] 
中 国 (山东 ) 全 周期 型 为 主 (28,65) 
中 国 (重庆 ) 全 周期 型 (50,66) 
中 国 (安徽 ) 全 周期 型 (67 -68 ] 
中 国 (江苏 ) 全 周期 型 (17,69 - 72) 
中 国 (上 海 ) 全 周期 型 (73) 
中 国 ( 扬 州 ) 全 周期 型 (74) 
中 国 (辽宁 ) 全 周期 型 (56,75) 
中 国 (大 连 ) 全 周期 型 (76] 
中 国 (宁夏 ) 全 周期 型 (77] 
中 国 (新 疆 ) 存在 全 周期 型 [12 ,58,78 - 82) 
日 本 全 周期 型 为 主 [83 - 84) 

韩国 (水 原 , 公 州 , 抱 川 ) 全 周期 型 (21,85) 
朝鲜 半岛 全 周期 型 (86) 
巴基斯坦 全 周期 型 为 主 (37] 

BJ] 全 周期 型 (87) 
哈萨克 斯 坦 全 周期 型 暂 无 文献 证 明 
塔吉克 斯 坦 全 周期 型 暂 无 文献 证 明 
乌 效 别克 斯 坦 全 周期 型 暂 无 文献 证 明 

美国 北部 (康涅狄格 州 ) 全 周期 型 (88) 

加 拿 大 (草原 生态 区 ) 全 周期 型 (89] 
俄罗斯 全 周期 型 (90) 
奥地利 存在 全 周期 型 [91 ] 

希腊 (北部 地 区 ) 存在 中 间 型 (6] 
ik E i 存在 全 周期 型 (31-32) 


该 地 区 营 不 全 周期 型 ,尚未 发 现 有 性 生殖 。 但 是 ， 
Razmjou 等 通过 8 个 微 卫 星 位 点 遗传 多 样 性 分 析 
方法 ,评估 了 伊朗 地 区 棉 蚜 种 群 的 基因 结构 ,找到 了 
棉 蚜 在 该 地 区 有 性 繁殖 的 证 据 。 

在 欧洲 ,早期 普遍 认为 棉 师 是 完全 营 扳 肉 生殖 
的 ,不 产生 有 性 世代 '”。 但 是 ,有 研究 表明 ,在 气候 
比较 温和 湿润 的 希腊 ,适合 蚜虫 有 性 繁殖 ,蚜虫 可 以 
在 保护 地 农作物 和 原生 寄主 木 检 (Hibiscus syriacus ) 
上 越冬 ,如 桃 蚜 (Myzus persicae ) 在 该 地 区 是 典型 的 
异 寄主 全 周期 型 生活 史 “”。jJohn 等 中 在 希腊 北 
部 地 区 采集 了 和 菊 科 ` 萌 户 科 、 锦 葵 科 等 寄主 植物 上 的 
棉 蚜 ,研究 表明 所 采集 到 中 间 型 棉 蚜 在 短 日 照 条 件 
下 培养 ,其 后 代 存 在 有 性 生殖 , 即 在 该 地 区 棉 蚜 存在 
全 周期 型 。B5hm'” 报道 了 奥地利 的 棉 是 种 群 在 欧 
Æ (Rhamnus frangula ) 和 戎 芦 科 寄主 植物 或 马鞭 
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草 属 (Verbena spp. ) 之 间 进 行 转 主 寄生 ,并 可 以 完成 
一 个 完整 的 全 周期 型 生活 史 。 在 西欧 等 地 区 的 温室 
里 ,菊花 (Chrysanihemum morifolium ) 和 黄瓜 (Cucr- 
mis sativus ) 的 棉 蚜 群 体 在 一 定 条 件 下 也 可 以 产生 性 
变异 '””)。 在 法 国 南 部 地 区 ,Vanlerberghe 450! 7? 
在 木 权 上 发 现 了 棉 蚜 卵 的 存在 (与 Geria 和 Rabasse 
交流 ) ,但 是 未 观察 到 其 孵化 。 综 上 所 述 , 椒 蚜 在 欧 
洲 大 部 分 地 区 主要 为 不 全 周期 型 生活 史 , 但 是 在 温 
度 适宜 的 部 分 地 区 可 以 进行 全 周期 型 生活 史 。 


2 棉 蚜 的 越冬 寄主 植物 类 型 


棉 蚜 有 2 种 类 型 的 越冬 寄主 植物 ,一 种 类 型 是 
以 卵 在 寄主 植物 上 越冬 ,这 种 寄主 称 为 原生 寄主 植 
物 ; 男 一 种 类 型 是 以 孤 肉 蚜 在 寄主 植物 上 越冬 ,该 寄 
主 称 为 次 生 寄 主 植物 。 前 者 营 全 周期 生活 史 , 棉 
蚜 具 有 转 主 寄生 的 习性 ,夏天 会 在 次 生 寄 主 植物 上 
生活 ,秋末 会 迁移 到 原生 寄主 上 产 卵 越冬 ;而 后 者 营 
不 全 周期 生活 史 , 棉 蚜 终 年 生活 在 次 生 寄主 上 。 
2.1 原生 寄主 植物 

原生 寄主 又 称 为 第 一 寄主 ,以 木 本 植物 为 主 ,也 
有 少数 草本 植物 可 以 成 为 棉 蚜 越冬 的 场所 i。 不 
同 区 域 的 原生 寄主 有 所 差异 ,中 国 主 要 的 原生 寄主 
EZA IEI ( Zanthoxylum bungeanum ) R EEFI A wA 
( Punica granatum) 等 ?1。 美国 学 者 Patch 指出 , 棉 
蚜 的 原生 寄主 是 景 天 属 ( Sedum ) 的 植物 ,但 是 Kring 
在 1955 年 证 明 这 种 蚜虫 的 原生 寄主 是 梓 树 ( Catal- 
pa bignonioides) 。 另 外 ,木林 也 是 该 地 区 的 另 一 种 
原生 寄主 。 日 本 主要 是 木 樟 、 南 蛇 藤 ( Celastrus 
orbiculaius)、 日 本 鼠 李 (Rarnas japonica ) ^l pẹ $E 
(Rubia cordifolia) ^? , [s] 3E Eg AK BERI CIE? 。 
欧洲 地 区 欧 鼠 李 是 其 主要 寄主 (3). 

在 日 本 , 海 州 常山 (Cerodendrom trichotomum ) 、 
日 本 紫 珠 ( Callicarpa japonica ) TIERRA 73 Z& Ai f 
的 越冬 寄主 。 但 是 , naizumi 等 进行 了 早春 棉 蚜 
转 接 试验 ,将 这 些 植物 上 的 有 翅 胎 生 雌 蚜 转 移 到 次 
生 寄 主 上 ,经 过 形态 学 鉴定 表明 ,这 3 种 植物 只 有 木 
柑 上 的 蚜虫 是 棉 蚜 , 男 外 还 发 现 了 3 种 新 的 棉 蚜 越 
冬 寄 主 植物 ,分 别 是 南 蛇 隘 .日 本 鼠 李 和 蔚 草 。 中 
李 昌 学 在 山西 进行 了 棉 蚜 接种 试验 ,结果 表明 夏 枯 
草 ( Prunella vulgaris) , AE BU, Ex X (Sonchus olera- 
ceus ) 是 棉 蚜 的 越冬 寄主 ,并 且 棉 蚜 在 石棉 、 花 椒 、 夏 
枯草 T SE SE ( Lxeris polycephala ) 、 地 丁 草 ( Corydalis 


RI 棉 蚜 的 原生 寄主 植物 
Tab.3 Primary host plants for overwinter of Aphis gossypii 


寄主 名 称 ”学 名 ”分 类 地 位 草本 / 木 本 ”地 区 参考 文献 
L— EH au - 
"LEES 
花椒 属 
" Punica 桃 金 娘 目 落叶 乔木 RÀ 国 (10,64, 
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bungeana ) , 7K Jii ( Solanum torvum )、 4r 3x€ ( Brassica 
juncea)7 TR) E nT VA FFI SE 9B , TE EE P Hl DC T HC 
寄主 植物 。 朱 弘 复 等 "在 北京 和 安阳 进行 了 棉 
蚜 寄 主 植物 接种 试验 ,结果 表明 石榴 花椒 、 木 梯 、 鼠 
李 ( Rhamnus davurica ) 、 夏 枯草 、 和 车 前 (Plantago asi- 
atica ) 是 棉 蚜 的 越冬 寄主 ,地 丁 草 和 苗 茧 菜 则 不 是 柳 
蚜 寄 主 ,与 前 者 试验 不 一 致 ,这 可 能 与 地 理 分 布 类 型 
和 气候 因素 有 关 。 
2.2 次 生 寄主 植物 

次 生 寄 主 又 称 为 第 二 寄主 或 侨居 寄主 或 夏 寄 
EEKE S X EB 5I E OE HE, — 4E n] 2X 9 
10 ~30 代 。 杭 是 的 次 生 寄主 植物 很 多 , 达 几 百 至 上 
千 种 ,主要 集中 于 锅 葵 科 ` 戎 芦 科 、 菊 科 、 茄 科 、 豆 科 
( Leguminosae ) „FIEF (Cruciferae ) , 355 20] ( Ro- 
saceae) 和 芸香 科 的 一 些 植物 。 男 外 , 紫 草 科 ( Borag- 
inaceae) 、 马 甘草 科 ( Verbenaceae ) , JE JE F} ( Labia- 
tae) JE SEL ( Onagraceae ) , Ef] ( Polygonaceae ) 、 
玄 参 科 ( Scrophulariaceae) 等 的 一 些 植 物 也 会 有 棉 蚜 
寄居 生活 。 棉 蚜 营 异 寄主 全 周期 型 生活 史 时 ,大 部 
分 时 间 都 在 次 生 寄 主 上 生活 ,只 有 在 产 卵 越冬 之 前 ， 
才 会 迁 回 原生 寄主 上 ,次 年 春天 回 温 后 义 再 迁移 到 
次 生 寄 主 上 生活 。 棉 蚜 营 不 全 周期 生活 史 时 ,终年 
在 次 生 寄主 上 生活 ,包括 越冬 时 节 和 3， 


3 决定 蚜虫 生活 史 类 型 的 主要 因素 


棉 蚜 生活 史 类 型 不 是 绝对 的 , 受 遗 传 因素 ,温度 
和 光 周 期 的 改变 而 发 生变 化 。 在 蚜虫 生活 史 的 进化 
过 程 中 ,蚜虫 祖先 可 以 通过 有 性 阶段 丢失 或 者 丢失 
异 寄主 生活 史 的 方式 从 全 周期 型 转变 为 不 全 周期 
型 。 除 了 遗传 层面 ,性 蚜 的 产生 主要 由 光 周 期 和 
温度 决定 ,热带 蚜虫 大 都 起 源 于 北方 ,几乎 都 是 不 全 
周期 的 。 温 度 和 光 周 期 可 以 诱导 性 昨 的 产生 ,从 而 
改变 其 生殖 方式 “”” ,如 孤 肉 胎生 是 可 以 在 低温 
和 短 日 照 条 件 下 诱导 产生 性 是 “” ”) 。 光 周期 改 
变 棉 蚜 生殖 方式 中 典型 的 例子 是 纬度 的 变化 会 导致 
棉 是 性 阶段 的 丧失 。 刘 健 等 ” 对 不 同 地 理 种 群 的 
棉 蚜 进行 性 蚜 诱 导 , 结 果 表 明 越南 和 海南 2 个 低 续 
度 地 区 的 种 群 没有 性 蚜 产 生 , 北 京 和 新 疆 2 个 高 
度 地 区 的 种 群 诱导 产生 了 性 蚜 ,并 由 此 推测 低 纬度 
种 群 因 长 期 的 周年 抓 雌 生殖 而 丧失 了 产生 性 昨 的 能 
力 。 不 同 地 区 诱导 蚜虫 性 形态 产生 的 光 周 期 有 所 差 
异 ,在 相同 温度 下 (18 C) AEA F (L: D =8: 


16) ,韩国 济州 岛 棉 蚜 种 群 比 南京 棉 蚜 种 群 诱导 产 
生性 蚜 的 日 照 时 间 要 长 2 ~4 ht。 另外 , 桃 是 在 
低 纬 度 通 常 也 是 不 全 周期 型 的 ,而 在 高 纬度 地 区 ,其 
生活 史 为 全 周期 型 "0 Mittler 等 55 研究 表明 , 美 
国 华盛顿 州 (46°34'N) 的 桃 蚜 种 群 对 光 周 期 产生 了 
性 变异 ,该 光 周 期 下 产生 变异 的 时 间 比 来 自 更 南边 
的 纬度 西班牙 地 区 (40°N) 桃 蚜 种 群 产 生变 异 的 时 
间 长 1.0~1.5 h, 


4 影响 越冬 寄主 类 型 的 因素 


蚜虫 迁移 行为 引起 的 种 群 分 化 可 以 解释 棉 蚜 寄 
主 专 化 型 与 异 寄主 生活 史 的 共存 "”。 蚜 科 很 
多 种 类 的 蚜虫 都 具有 寄主 特 化 性 ,它们 大 部 分 都 有 
各 自 的 原生 寄主 ,影响 其 越冬 寄主 的 因素 主要 有 :是 
虫 种 类 (遗传 因素 ) 、 同 种 蚜虫 生态 专 化 型 .寄主 植 
物种 类 温度 和 光照 等 。 

4.1 遗传 因素 

蚜虫 种 类 是 影响 其 越冬 寄主 的 内 在 因素 , 即 遗 
传 因素 。 不 同 种 类 的 蚜虫 越冬 寄主 种 类 存在 很 大 差 
异 。 营 不 全 周期 型 的 棉 蚜 越冬 寄主 为 次 生 寄 主 ,一 
般 有 多 个 ,如 棉 蚜 的 次 生 寄 主 有 棉花 ( Gossypium hir- 
sutum) .黄瓜 FAJA ( Cucurbita moschata) 、 菊 花 等 ; 营 
全 周期 型 的 蚜虫 越冬 寄主 为 原生 寄主 ,如 桃 蚜 等 以 
车 被 科 果 树 桃 (Amygdalus persica ) 等 为 越冬 寄主 植 
物 ,大 豆 蚜 (hphis glycines ) 在 鼠 李 属 的 植物 上 产 卵 
越冬 ZKE (Sitobion avenae ) 在 草本 科 植 物 上 越 
4 (3E s Ze) OO SE SZ SE (Eriosoma lan- 
igerum ) 的 越冬 寄主 以 苹果 属 (Malus spp. ) 为 主 , 另 
外 还 有 山楂 属 (Crataegus spp.) LJE (Pyrus 
spp. ) 等 植物 5405 . fg firi (Schlechtendalia chinensis ) 
的 主要 越冬 寄主 是 五 倍 子 ( Rhus chinensis) ;向 日 
ZEW R (Aphis helianthi ) 的 越冬 寄主 为 山东 身 属 
( Cornus spp. ) , [6] H 3 JÆ ( Helianthus spp. ) 为 次 生 
dim, 

男 外 ,还 有 一 些 蚜虫 种 类 ,它们 具有 共同 的 原生 
寄主 。 在 朝鲜 半岛 , 鼠 李 和 木 栓 是 棉 蚜 ,大豆 蚜 和 
Aphis rhamnicola 这 3 种 蚜虫 的 共同 原生 寄主 ,A. rh- 
amnicola 之 前 一 直 被 认为 是 棉 蚜 的 亚 种 ,Lee 等 
发 现 , 它 其 实 是 一 个 区 别 于 棉 蚜 的 新 物种 ,而 且 是 一 
种 典型 的 异 寄 主 蚜虫 。 在 生态 学 上 ,这 3 个 物种 都 
有 一 个 典型 的 异 寄主 全 周期 生活 史 , 在 越冬 季节 共 
同 寄 居 在 鼠 李 属 的 鼠 李 和 日 本 鼠 李 等 原生 寄主 上 ， 
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其 中 棉 蚜 和 大 豆 蚜 起 源 于 亚洲 东北 部 地 区 ,在 起 源 
地 , 鼠 李 是 棉 蚜 和 大 豆 蚜 共同 的 原生 寄主 "”"， 
在 越冬 季节 大 豆 蚜 和 棉 蚜 经 常 同 时 在 鼠 李 上 被 发 
现 ,在 同一 片 树叶 上 会 形成 越冬 后 代 的 混合 群体 , 导 
致 它们 被 误 认为 是 同一 物种 。 由 此 可 见 , 蚜 忠 
种 类 不 同 ,其 越冬 寄主 类 型 也 存在 差异 性 ,有 些 蚜虫 
的 越冬 寄主 只 集中 在 一 个 属 ,而 有 的 蚜虫 越冬 寄主 
种 类 较 多 ,广泛 分 布 于 各 个 属 或 科 。 
4.2 生态 专 化 型 

棉 蚜 在 广泛 的 寄主 中 ,由 于 长 期 对 寄主 的 适应 ， 
形成 了 多 种 寄主 专 化 型 。 同 一 种 蚜虫 存在 不 同 的 生 
态 专 化 型 (ecological specialization ) , 或 称 为 寄主 专 
化 型 ,寄主 宗 ( host. race) ,生物 型 (biotypes)" 。 棉 
蚜 在 我 国 主要 有 棉花 型 . 瓜 型 和 枸杞 型 等 生态 型 ,最 
为 普遍 认 知 的 是 前 2 种 。 棉 花 型 和 枸杞 型 主要 营 全 
周期 型 后 活 史 ,前 者 夏季 在 棉花 上 生长 楷 殖 ,冬天 在 
木 树 .花椒 .石榴 等 原生 寄主 上 越冬 ; 而 枸杞 型 则 在 
原生 寄主 枸杞 (Lycium chinense) 上 一 直 生 活 , 这 可 能 
是 棉 蚜 长 期 适应 枸杞 植物 的 一 种 进化 表现 ,冬季 以 
潍 育 卵 在 枸杞 树干 和 树枝 上 越冬 ,主要 分 布 在 我 国 
宁夏 青海、 甘肃 内蒙 和 新 疆 等 西部 范 漠 、 半 葛 漠 地 
[X U? ; 瓜 型 棉 蚜 大 多 为 专 性 孤 雌 繁殖 系 ,冬天 在 温 
室 里 的 黄瓜 JTA .菊花 和 扶桑 等 次 生 寄 主 上 以 孤 峻 
蚜 的 形式 越冬 , 夏 寄主 有 黄瓜 、 西 瓜 、 西 戎 芦 等 葫芦 
科 植 物 "” 。 

Inaizumi 根据 寄主 利用 度 和 生活 史 将 棉 蚜 分 为 
4 种 生物 型 ,其 中 不 全 周期 型 棉 蚜 主要 以 黄瓜 、 番 茄 
(Solanum tuberosum) 和 其 他 植物 作为 夏 寄 主 , 以 扳 
WE Æ HI D NEF K (Capsella bursa-pastoris ) , ^E. 
前 婆婆 纳 (Teronica didyma )、 智 利 草莓 (Fragaria 
chiloensis) RA T ( Symphytum officinale ) , 5j 4t , 5) 
3& (Althaea rosea) 等 寄主 植物 上 越冬 ,不 产生 性 是 ; 
全 周期 型 工 在 木 栏 和 包括 番茄 在 内 的 许多 其 他 寄主 
之 间 转 换 ;全 周期 型 了 以 鼠 李 和 南 蛇 苹 为 第 一 寄主 ， 
Er d EE ;全 周期 型 下 具有 无 志雄 虫 ,在 东 草 上 生 
活 , 不 迁移 。 胡 道 武 等 "中 研究 表明 ,棉花 上 以 棉 
花 型 柳 蚜 为 主 ;黄瓜 上 的 瓜 型 棉 蚜 占 大 部 分 ;西戎 芦 
上 2 种 专 化 型 棉 蚜 均 有 , 且 棉 花 型 棉 蚜 的 比例 相对 
较 大 ; SLE (Vigna unguiculata ) 和 荣 豆 ( Phaseolus 
vulgaris) 上 主要 为 其 它 类 型 柳 蚜 ;甜瓜 ( Cucumis me- 
10) 上 以 瓜 型 棉 蚜 占 多 数 。Carletto 609? JH 8 个 微 卫 


( Solanum melongena ) , Hj 5 3 ( Solanum tuberosum ) 
PUPR RAHI) ( Capsicum. annuum ) ,这 些 寄主 宗 
在 寄主 上 主要 是 无 性 繁殖 后 代 , 实验 数据 表明 木 
樟 属 的 植物 可 作为 专 化 型 无 性 系 棉 蚜 的 避难 所 。 
因此 ,不 同 的 生态 型 所 选择 的 寄主 植物 具有 差 
异性 。 
4.3 寄主 植物 种 类 

Vanlerberghe ^5 9 研究 表明 在 棉 蚜 的 进化 史 
上 ,寄主 植物 作为 一 种 强大 的 选择 压力 ,可 导致 棉 蚜 
在 不 同 寄主 类 型 上 的 遗传 分 化 , 男 外 ,不 是 所 有 的 寄 
主 植物 都 是 蚜虫 的 越冬 寄主 。Dohlen 等 通过 研究 
线粒体 和 核糖 体 有 关 基 因 测 序 表明 ,在 蚜 亚 科 中 有 
大 约 15% 的 种 类 在 冬 寄 主 和 夏 寄 主 之 间 转 主 生活 ， 
剩 下 的 8596 中 少 部 分 仅 生 活 在 木 本 植物 上 ,而 大 部 
分 则 已 丧失 或 放弃 了 对 原生 寄主 的 利用 能 力 , 终 年 
生活 在 草本 植物 上 "" 。 即 第 一 寄主 是 性 蚜 产 卵 越 
冬 的 场所 ,而 第 二 寄主 是 孤 肉 胎生 蚜 越 冬 的 场所 , 另 
外 还 存在 偶然 寄主 , 棉 蚜 只 是 迁移 时 在 上 面 停留 片 
刻 , 但 不 能 在 上 面 长 期 生活 繁殖 。 以 棉 蚜 为 例 , 有 的 
寄主 棉 蚜 可 以 在 上 面 营 整个 生活 史 , 如 原生 寄主 木 
株 、 枸 杞 等 ,夏季 仍 有 部 分 渍 留 蚜 在 其 上 生活 , 即 营 
同 寄主 全 周期 生活 史 ; 而 有 的 原生 寄主 棉 蚜 只 能 在 
上 上面 完成 一 部 分 生活 史 。 次 生 寄 主 如 黄瓜 、 南 瓜 等 
戎 芦 科 植物 是 营 不 全 生活 史 棉 是 的 越冬 场所 。 另 
外 ,在 不 同 冬 寄主 上 越冬 的 槐 是 ,其 夏 寄 主 的 范围 不 
同 ,如 花椒 上 越冬 的 棉 师 有 较 广 泛 的 夏 寄主 范围 ; 夏 
至 草 上 越冬 的 棉 蚜 , 对 夏 寄主 有 一 定 的 选择 性 ;地 丁 
草 上 产生 的 迁移 蚜 , 夏 寄主 范围 较 窄 ”，。 张 克 斌 
等 (研究 表明 , 棉 蚜 可 从 棉田 迁 往 二 寄主 ,但 棉 蚜 
在 这 些 寄主 上 往往 不 能 生存 或 生活 不 好 ,表明 棉花 
是 棉 蚜 最 重要 的 第 二 寄主 ,而 且 有 可 能 是 第 二 寄主 
的 源头 寄主 。 耿 桃 兰 "通过 冬夏 寄主 转 接 试验 表 
明 , 木 样 上 夏季 滞留 的 槐 蚜 不 能 直接 在 黄瓜 、 西 戎 
F 南瓜 甜瓜、 番茄 和 菜豆 等 寄主 上 繁殖 后 代 和 建 
立 种 群 , 仅 极 少 部 分 个 体 可 在 棉花 和 束 豆 上 发 育 为 
成 是 并 产 仔 ,但 产 仔 量 极 低 ; 潍 留 棉 昨 经 棉花 寄主 饲 
养 多 代 后 ,能 较 好 地 利用 棉花 和 南瓜 寄主 ,表现 出 了 
沸 留 棉 师 对 一 些 夏 寄主 仍 保持 着 利用 能 

再 如 豆 蚜 ,主要 原生 寄主 是 鼠 李 属 植物 ,但 是 不 
同 区 域 ,种 类 有 所 不 同 ……”。Yoo %0 研究 表 
HH ,在 北美 药 鼠 李 ( Rhamnus cathartica ) 和 想 木 叶 鼠 


"m 


星 分 析 了 大 量 棉 蚜 的 遗传 多 样 性 ,鉴定 出 5 个 明显 
的 寄主 宗 , 寄主 植物 分 别 是 戎 上 芦 科 、 棉 花 、 施 子 


李 (Rhamnus alnifolia ) 是 当地 豆 蚜 主要 的 原生 寄主 
植物 ; 鼠 李 和 日 本 鼠 李 是 亚洲 地 区 的 原生 寄主 "”， 


于 oH 


不 同 于 棉 蚜 有 许多 次 生 寄 主 , 大 豆 蚜 只 有 一 种 次 生 
寄主 ,就 是 大 豆 "“" 。 由 于 蚜虫 对 寄主 的 偏好 不 
同 ,寄主 转移 和 特定 种 群 间 的 专 化 性 可 能 导致 生殖 
隔离 和 生活 史 的 改变 ,因此 ,在 近 缘 类 群 中 发 现 不 同 
寄主 植物 的 亲缘 关系 ,可 以 作为 鉴别 和 描述 新 物种 
的 决定 性 证 据 %" ,以 上 试验 研究 均 表明 不 同 寄 主 
植物 和 越冬 寄主 有 着 密切 的 联系 。 
4.4 温度 和 光照 

温度 和 光照 是 影响 植物 光合 和 生长 的 主要 因 
素 ,不 同 地 区 所 处 的 经 纬度 不 同 ,温度 和 光照 也 就 有 
所 差异 。 低 纬度 地 区 处 于 热带 高 温 地 区 ,环境 条 件 
适宜 棉 蚜 繁殖 , 棉 蚜 终生 行 扳 瞧 生 殖 , 无 有 性 世代 ; 
而 在 高 纬度 地 区 ,冬季 气候 寒冷 , 槐 是 主要 通过 有 性 
世代 产生 的 受精 卵 越冬 。 因 此 , 棉 蚜 的 越冬 寄 
主 在 低 纬 度 区 域 主要 为 次 生 寄主 ,在 高 纬度 区 域 则 
主要 为 第 一 寄主 ,如 棉 蚜 在 北京 和 新 疆 可 进行 全 周 
期 生活 ,而 在 越南 和 海南 只 能 进行 不 全 周期 生活 
1p OU ;再 如 麦 长 管 蚜 在 我 国 大 多 数 地 区 为 不 全 周期 
型 的 生殖 模式 ,但 是 在 非洲 、 中 东 、 印 度 , 以 及 地 中 海 
等 低 纬 度 地 区 的 草本 科 植 物 (谷类 或 杂 草 ) 上 进行 
全 周期 生活 , 综 上 所 述 ,温度 和 光照 作为 重要 的 环境 
因子 ,影响 着 蚜虫 越冬 的 寄主 植物 类 型 。 


5 讨论 


5.1 棉 蚜 原 始 越冬 寄主 

蚜虫 的 原生 寄主 主要 是 木 本 植物 , 主要 分 布 在 
锦 葵 科 、 鼠 李 科 EAR (Bignoniaceae) ZERA 
AREE, Zhang?" 认为 ,芸香 科 植 物 野 花椒 是 棉 蚜 
原始 的 越冬 寄主 。 他 的 理论 基础 是 ,野花 椒 是 棉 蚜 
有 性 方式 越冬 较为 原始 的 寄主 ,与 男 外 2 个 较 常见 
的 越冬 寄主 石榴 和 鼠 李 相 比 ,蚜虫 的 生活 周期 和 野 
花椒 更 同步 。 而 笔者 认为 , 木 樟 的 可 能 性 更 大 ,一方 
面 , 木 楂 和 棉花 都 属于 锦 葵 科 植物 , 相 比 于 其 他 科 寄 
主 植物 , 棉 蚜 对 其 适合 度 更 大 。 邵 琼 等 “在 合肥 地 
区 对 棉 蚜 在 3 种 主要 越冬 寄主 木 棋 \ 石 榴 和 花椒 上 
的 生命 表 进 行 了 研究 ,结果 表明 , 棉 蚜 对 3 种 寄主 适 
合 度 为 木 檬 > 石榴 > 花椒 , 且 产 卵 量 以 木 樟 最 多 , 石 
榴 其 次 ,而 花椒 上 很 少 ,这 与 刘向东 等 9 的 研究 结 
果 一 致 。 产 卵 期 调查 显示 , 木 檬 上 的 棉 蚜 最 早 ,其 次 
是 石 档 , 花 椒 较 迟 。 赵 静 雅 报道 木 权 上 的 棉 蚜 转 
到 石榴 和 花椒 上 后 ,其 净 产 仔 量 降低 ,并 且 木 权 上 棉 
蚜 生 存 率 和 产 仔 量 也 明显 高 于 石榴 和 花椒 ; 另 一 方 


面 , 木 样 与 野花 椒 相 比 ,在 全 球 分 布 的 范围 更 广 , 在 
中 国 \ 日 本 、 理 国美 国 以 及 位 于 欧洲 的 法 国 和 希腊 
多 个 国家 ,记载 的 原生 寄主 都 有 木林 这 一 越冬 寄主 
植物 6 52.85,86,8) o 

5.2 蚜虫 与 寄主 植物 协同 进化 的 生态 学 意义 

在 长 期 的 进化 过 程 中 ,蚜虫 与 寄主 植物 之 间 形 
成 了 密切 的 联系 ,同一 类 蚜虫 取 食 的 寄主 植物 相同 
或 相似 ,同一 类 寄主 植物 上 存在 生活 习性 等 特征 相 
似 的 师 虫 。 蚜 虫 对 寄主 植物 的 选择 是 一 个 受 化 学 感 
受 支 配 的 行为 过 程 ,特定 的 昆虫 - 寄主 植物 关系 的 
出 现 , 很 有 可 能 是 由 昆虫 的 化 学 感应 系统 的 进化 变 
化 引起 的 ”” 。 蚜 虫 生活 史 进 化 的 主要 事件 包括 孤 
上 肉 生 殖 和 胎生 的 起 源 、 蚜 虫 多 型 性 的 演化 与 寄主 同 
步 生 长 和 繁殖 的 适应 性 、 寄 主 转换 的 得 失 和 有 性 阶 
段 的 丢失 。 棉 是 不 同 生殖 模式 的 共存 具有 重要 的 进 
化 学 意义 ,在 2 亿 年 前 ,蚜虫 的 祖先 都 是 通过 卵 生 繁 
殖 后 代 的 ,之 后 在 栅 蚜 生活 史 的 进化 过 程 中 ,形成 了 
转 寄 主 的 特性 '” ,随后 又 由 于 有 性 繁殖 的 丢失 形成 
了 永久 性 孤 上 肉 生 殖 的 生活 史 策 略 。 专 性 孤 肉 生殖 是 
2 亿 年 前 由 有 性 世代 进化 而 来 的 ,在 过 去 的 研究 中 ， 
有 学 者 认为 永久 性 的 孤 瞧 生殖 是 “进化 的 死亡 端 ”， 
适应 性 较 窄 ” ,后 来 发 现 有 性 生殖 的 丢失 并 不 会 使 
棉 蚜 陷入 绝境 ,而 是 为 了 最 大 限度 的 获取 营养 和 降 
低能 量 消耗 的 一 个 与 生活 史 交 蔡 相 关 的 动态 进化 过 
程 '…”) 。 蚜 虫 的 异 寄 主 生活 史 策 略 是 为 了 更 好 的 生 
存 而 长 期 进化 的 结果 ,短暂 的 有 性 繁殖 有 其 重要 的 
生物 学 意义 , 棉 蚜 种 群 在 此 时 得 以 基因 交流 ,基因 重 
组 使 棉 蚜 种 群 的 遗传 结构 保持 一 定 的 丰富 度 ,以 适 
应 变化 的 环境 而 不 致 种 群 衰退 …” ;另外 ,有 性 生 
殖 发 生 基因 漂移 可 以 产生 新 的 无 性 世代 ,这 种 双向 
基因 流动 使 无 性 系 基 因 向 有 性 系 基因 渗透 ,也 形成 
了 无 性 系 的 殉 隆 更 蔡 和 大 量 的 基因 型 多 样 性 ,因此 ， 
无 性 系 偶而 与 有 性 系 的 基因 交流 可 能 对 无 性 系 的 持 
续 存 在 很 重要 ,在 基因 交换 之 后 ,无 性 系 通 过 重组 、 
清除 有 害 突变 和 增加 遗传 多 样 性 而 产生 新 的 无 性 基 
pi gn on 。 

就 协同 进化 而 言 , 即 使 在 同 种 生活 周期 型 和 同 
地 域 种 群 内 ,寄主 的 选择 性 也 会 使 蚜虫 不 同 的 基因 
型 共存 ,寄主 的 选择 压力 有 效 地 促进 了 蚜虫 种 群 的 
遗传 分 化 ,也 是 蚜虫 种 群 对 寄主 专 化 性 形成 的 必要 
条 件 。 蚜 虫 - 寄主 植物 关系 模型 有 助 于 协同 进化 研 
究 , 如 蚜虫 与 植物 的 相互 影响 .寄主 植物 特 化 与 蚜虫 
物种 形成 ,蚜虫 对 寄主 植物 适应 性 的 生物 学 .生理 生 
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化 和 遗传 机 制 等 方面 ""。 蚜 虫 适应 不 同 的 植物 
后 ,进而 发 生 寄主 植物 高 度 特 化 ,生殖 隔离 的 概率 增 
加 , 则 可 能 发 生 蚜 虫 种 群 分 化 。 现 代 分 子 生物 
学 技术 的 成 熟 ,使 得 更 多 基因 组 水 平 的 研究 得 到 发 
展 ,包括 解决 蚜虫 和 寄主 植物 关系 在 内 的 问题 成 为 
可 能 ,然而 对 该 问题 的 探讨 应 以 蚜虫 物种 分 类 为 基 
础 ,并 综合 形态 分子 地理 分 布 .寄主 植物 等 信息 进 
行 物 种 鉴定 ,DNA 条 形 码 的 应 用 或 将 是 未 来 的 研究 
热点 。 因 此 ,整合 寄主 植物 .蚜虫 形态 和 分 子 等 数 
据 ,对 蚜虫 -寄主 植物 协同 进化 相关 问题 的 探讨 将 
是 未 来 蚜虫 学 科研 究 的 发 展 趋势 "'”" 。 


6 RE 


6.1 预测 模型 在 划分 不 同 生活 史 分 界线 的 应 用 

总 体 来 说 棉 蚜 有 2 种 生活 史 , 并 且 是 蚜 科 中 为 
数 不 多 的 同一 区 域 存在 2 种 生活 史 的 一 种 蚜虫 。 但 
是 由 于 中 亚 .中 东 ,非洲 等 经 济 落后 的 一 些 国家 对 该 
方面 的 研究 较 少 , 仅 有 的 文献 也 是 本 土语 言 居多 ,所 
以 ,对 于 全 球 各 地 区 的 棉 蚜 生活 史 策 略 仍然 有 不 清 
楚 的 一 些 地 区 ,因此 ,目前 棉 蚜 全 周期 型 和 不 全 周期 
型 在 全 球 的 分 界线 尚 不 清楚 。 此 方面 可 以 运用 
CLIMEX 模型 ,CLIMEX 可 根据 某 物 种 已 发 生地 理 区 
域 的 气候 参数 来 模拟 预测 其 潜在 的 地 理 分 布 和 相对 
丰 度 的 动态 模拟 模型 ,也 可 以 直接 使 用 物种 生长 发 
育 的 生物 学 数据 调整 参数 S 我国 已 经 利用 该 软 
MFT T SE E A IR (Hyphantria cunea) 7? 3E SE 
IR ( Cydia pomonella ) ? RIK & ( Lissorhoptrus org- 
zophilus ) 023 E IN E E ( Diuraphis noxia ) UM) 日 本 
金 包 子 ( Popillia japonica ) [125] \、 桔 小 实 晶 (Bacirocera 
dorsalis) S RAIE h ik (Lobesia botrana ) ?? 
等 的 潜在 分 布 区 。 根 据 棉 蚜 生物 学 参数 和 有 性 蚜 、 
无 性 蚜 的 最 新 已 知 地 理 分 布 ,分 别 预测 两 者 在 世界 
范围 内 目前 以 及 未 来 的 潜在 分 布 区 ,从 而 找 出 其 准 
确 的 分 界线 ,科学 制定 因地制宜 的 棉 蚜 防治 方法 , 目 
前 该 方法 已 经 在 葡萄 花 翅 小 卷 峨 方面 成 功 应 
Rm, 
6.2. 应 用 分 子 系统 学 研究 蚜虫 -寄主 植物 协同 
进化 

蚜虫 对 寄主 植物 有 较 高 的 选择 特异 性 ,如 豆 蚜 
只 寄生 在 一 种 或 几 种 寄主 植物 上 ,在 历史 的 进化 过 
程 中 ,蚜虫 与 寄主 植物 间 协 同 进化 关系 ,蚜虫 演化 出 
许多 与 寄主 植物 表面 特征 相 适 应 的 形态 特征 ;而 有 


些 蚜 虫 则 有 和 较 广泛 的 寄主 植物 ,并 且 在 不 同 寄主 间 
可 以 相互 转移 "” 。 随 着 遗传 学 、 分 子 生 态 学 和 分 
子 生物 学 在 生物 系统 学 研究 中 的 渗透 和 应 用 ,如 微 
卫星 标记 、 核 视 长 蛋白 基因 、 核 基因 EF. 1o 蚜虫 线 
粒 体 基因 CO I fil CO II .蚜虫 内 共生 菌 基因 等 具有 
高 度 的 多 态 性 和 灵敏 度 特点 的 分 子 技术 也 在 蚜虫 系 
统 学 研究 中 得 到 广泛 应 用 "”。 但 是 目前 大 部 分 研 
究 集中 在 遗传 多 样 性 和 分 子 遗传 学 方面 的 研 
jc 7 ,对 于 蚜虫 -寄主 植物 协同 进化 的 研究 较 少 ， 
较 完 整 的 文献 是 Moran'” 对 蚜虫 生活 周期 演化 中 
的 关键 问题 进行 了 综述 ,并 尝试 着 提出 了 一 些 解释 。 
因此 ,在 以 后 的 研究 中 ,应 该 加 强 蚜虫 的 分 化 与 其 寄 
主 植物 的 对 应 关系 ,并 明确 在 何 种 水 平 ( 科 、 属 、 种 
等 ) ,以 及 蚜虫 与 寄主 植物 平行 进化 格局 的 普遍 性 。 
6.3 ”从 棉 蚜 与 各 寄主 植物 分 布 区域 的 吻合 程度 判 
定 寄主 适合 度 

目前 对 棉 蚜 寄主 植物 的 适合 度 研究 主要 从 棉 蚜 
在 某 种 寄主 上 的 存活 率 、 繁 殖 率 以 及 寄主 转 接 试验 
进行 判断 ,总 的 来 说 , 棉 蚜 对 冬 寄主 比 夏 寄 主 的 适合 
E MEE 笔者 认为 ,在 今后 的 研究 
中 ,可 以 根据 国际 农业 与 生物 科学 中 心 CABICCom- 
pendia Interactive Encyclopedias Database) ,全 球 生 物 
多 样 性 信息 网 络 GBIF( Global Biodiversity Informa- 
tion Facility ) 等 数据 库 获 取 棉 是 和 主要 寄主 植物 的 
分 布 , 最 后 应 用 CIS( 地 理 信息 系统 ) 分析 蚜 虫 和 寄 
主 分 布 结果 ,判断 哪 种 寄主 和 棉 蚜 分 布 区 域 最 吻合 ， 
从 而 明确 栅 师 对 不 同 寄 主 的 适合 度 。 该 领域 研究 前 
人 也 进行 了 尝试 ,如 乔 格 侠 等 "应 用 GIS 技术 对 
rP Es DU RR PE 997: Je ( Tuberculatus ) 蚜虫 的 分 布 格局 与 
寄主 植物 分 布 硬 加 ,探讨 了 两 者 的 关系 ,结果 表明 两 
者 分 布 基本 吻合 ,但 是 没有 蚜虫 分 布 记录 的 一 些 寄 
主 植物 分 布 的 地 区 还 有 待 于 进一步 的 研究 。 
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Abstract: Aphis gossypii Glover is a polyphagous insect species that is considered as one of the most important 
agricultural pest. Its life cycle type and overwinter host range were determined by the geographical and meteorologi- 
cal factors as well as variations vegetation. The global literatures on the life history and the different types of life cy- 
cle across the world distribution of cotton aphid were analyzed in the perspective of the possibility of overwintering 
in egg stage. Additionally ,the primary host range of heteroecious holocyclic population of cotton aphid was analyzed 
and discussed. By analyzing the life cycle strategies of cotton aphid in different regions and their overwintering 
hosts ,it is helpful to further study the crop protection strategies and lay a theoretical foundation for systematic man- 
agement of cotton aphid. 
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